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Przebudowa Nabrzeza Barkowskiego — Port Morski KOLOBRZEG

1.WSTEP

1.1. Podstawa i przedmiot opracowania

e Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektéw budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz. 463).

e Zlecenie Projektanta: COMPONO Sp. z o0.0., ul. Bohateréw Warszawy 21, 70-
372 Szczecin w imieniu i z upowaznienia Inwestora Zarzadu Portu Morskiego
Kotobrzeg Sp. z o0.0.

e Wytyczne techniczne przekazane przez Zleceniodawcg wraz z planem sytuacyjno
wysokos$ciowym,,

1.2. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest wstgpne rozpoznanie warunkow gruntowo-wodnych do dla
potrzeb programu funkcjonalno-uzytkowego (PFU) zagospodarowania Nabrzeza
Barkowskiego na terenie Portu Morskiego w Kotobrzegu.

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:
e warunkéw geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy geologicznej i
stosunkow wodnych,
e wynikéw wykonanych badan polowych i laboratoryjnych,
e miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych gruntu,
e podsumowania i zalecen koncowych.

1.3. Materialy wykorzystane w opracowaniu

1. Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r.,
poz. 463)

2. PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czgs¢ 1:
Zasady ogolne.

3. PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czg$¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

4. PN EN ISO 14688-1-2. Badania geotechniczne. Oznaczenia 1 klasyfikacja
gruntow.

5. PKN-CEN ISO/TS 17892-1-12 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow.

6. T.Lune, P.Robertson, J.Powell. Cone Penetration Testing in Geotechnical
Practice Spon Press, London&New York 2004r.
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10.
11.

Paul Jacobs; Simplified Description of the Use and Design Methods for CPTs
in Ground Engineering; Fugro Engineering Services Limited; Oxfordshire
2004.

Z.Sikora; Sondowanie statyczne, Wyd. Naukowo-Techniczne Warszawa
2006r.

Jerzy Kondracki 2000. Geografia regionalna Polski. PWN. Warszawa.

Przegladowa Mapa Geologiczno-Inzynierska Polski 1:300000,
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r.,
poz. 463)
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2. DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu
Analizowany teren znajduje si¢ Kotobrzegu, powiat kotobrzeski, wojewddztwo
zachodniopomorskie. Obejmuje on nabrzeze wzdtuz Kanatu Drzewnego. Inwestycja

znajduje si¢ w granicach Portu Morskiego w Kotobrzegu.

Inwestycja dotyczy dziatek, o numerach ewidencyjnych: 4/98 i 4/77. Przedmiotowe
dziatki w podziale katastralnym w cato$ci sa dziatkami ladowymi.

W chwili obecnej nieruchomosci stanowia teren utwardzony, nieuzytkowany.
Weczesdniej w centralnej jego cze$ci znajdowata si¢ hatda kruszywa. Jej pozostatoscia
jest deformacja nawierzchni (obnizenie o ok. 30-40cm) zalane woda.

Rzgdne terenu wynosza 1,4-1,9m n.p.m.

Szczegoly lokalizacji przedstawiono na mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali
1:500 dostarczonej przez Zamawiajacego, zatacznik 1.

2.2. Charakterystyka projektowanych obiektow

Projektuje si¢ zagospodarowanie Nabrzeza Barkowskiego z placem sktadowym.
Przewidywanym kierunkiem zagospodarowania jest dziatalno$¢ rybacka.

Na obecnym etapie przygotowania inwestycji nie znane sa blizsze rozwiazania
architektoniczno-uzytkowe.

Calq projektowany odcinek obwodnicy z uwagi na charakter konstrukcji zaliczono
do II-giej kategorii geotechniczne;.

p GEOPROGRAM - marzec 2015r

G
(9]
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3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

3.1. Zakres i metody wykonywanych badan

3.1.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano w dniach: 2-3 lutego 2015r. Obejmowaty one wiercenia
otworow badawczych, sondowania statyczne, pobranie probek do badan
laboratoryjnych, badania makroskopowe gruntow, ustalenie litologii 1 genezy
gruntow podtoza.

Wiercenia 1 sondowania prowadzono z przygotowanej platformy robocze;.

Miejsca wykonanych badan przedstawiono w zataczniku nr 1 - mapie sytuacyjno-
wysoko$ciowej.

a/ wiercenia

Na terenie badan wykonano systemem mechanicznym 3 otwory nierurowane o
srednicy 90mm (wiertnica GEOTECH 220-04) do glebokosci 15,0m.
Lacznie odwiercono 45mb profilu gruntowego.

Otwory likwidowano urobkiem. Otwory zostaty zlokalizowane tak jak zaznaczono
to w zataczniku 1 - mapie sytuacyjno-wysokosciowe;.

b/ oprobowanie wyrobisk i badania makroskopowe
Podczas wykonanych prac polowych pobierano proby w kategorii poboru B i klasie
3. Do badafh wytypowano 8 probek gruntow.

¢/ sondowania statyczne CPTU

W celu parametryzacji podtoza i rozpoznania rodzaju gruntéw przeprowadzono 3
sondowania statyczne CPTU (z pomiarem ci$nienia porowego — filtr w pozycji u2).
Sondowanie prowadzono przy pomocy wielozadaniowego penetrometru GEOTECH
220-04, z zastosowaniem standardowych stozka pomiarowego piezocone nr 4510
(penetrometr 200kN).

Sondowanie statyczne koncoéwka piezoelektryczng CPTU pozwala rejestrowaé
parametry gruntu w sposob ciagly (co 2 cm), automatycznie (cyfrowy zapis
pomiaru). Mierzone byly w warunkach in-situ:
e opdr gruntu pod stozkiem (qc),
tarcie gruntu na tulei (f;)
cisnienie wody w porach podczas penetracji (u;)
wychylenie stozka od pionu,
predkos¢ sondowania.
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Lacznie w ramach prac GEOPROGRAMu przesondowano 454mb profilu
gruntowego.

Wyniki badan CPTU wraz z interpretacja zawiera zatacznik 5.

d/ prace geodezyjne
Otwory zniwelowano w nawiazaniu do pikiet wysokosciowych podanych przez
geodetg opracowujacego mapg.

3.1.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntdw zostaly szczegétowo przebadane w laboratorium
geotechnicznym.

Wykonano oznaczenia:
e Wilgotnosci naturalnej 7 oznaczen ,
Granicy ptynno$ci metoda penetrometru stozkowego — 3 oznaczen,
Granicy plastycznosci - 5 oznaczen,
Gestosci objetosciowej metoda pierscienia - 2 oznaczen,
Zawartosci substancji organicznej — 2 metoda wyzarzania,
Analiza granulometryczna — 1 oznaczenie,
Rodzaju gruntow.

3.1.3.Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowatly:

e analiz¢ wynikow wyrobisk badawczych, facznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystgpowania wody gruntowe;j,

e interpretacj¢ wynikow sondowan w oparciu o program CPTpro (GEOSOFT),

e zastosowano klasyfikacje gruntow zaproponowana przez prof. Z.Mtynarka na
podstawie zmodyfikowanego diagramu Robertsona, wydzielenia warstw
oparto o analizg statystycznag z wiodacymi parametrami q, 1 Ry oraz
dodatkowo analiza przebiegu u,.

e oszacowanie parametroOw geotechnicznych w oparciu o wytyczne PN-B-
04452:2002, PN-EN 1997-2:2009 oraz procedury zawarte w literaturze

fachowej:
o stopien zaggszczenia piaskow oparto o zmodyfikowana formuig
Borowczyka,

o stopien plastycznosci glin ewaluowano w oparciu o zalezno$¢ ogolna
I;=a-b*In(q,) przy wspotczynnikach regresji wg propozycji
Liszkowski J., Tschuschke M., Mtynarek Z., Tschuschke W (2004)
oraz Tschuschke W (2013).

o moduly S$ciSliwosci piaskéw 1 zwirOw wyznaczono z zaleznosci
Lunne 1 Christophersena Mo= 3% ¢, , gdzie p=4,0-5,5 w zaleznoS$ci

od Rf,
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o moduly Scisliwosci glin wyznaczono ze zmodyfikowane zalezno$ci
Kulhawy&Mayen’a Mo = 125*ca (q,— v ), gdzie a=0,7-1,5 w
zaleznosci od OCR 1 Ry,

o Wytrzymalo$¢ na $cinanie w warunkach bez drenazu ewaluowano w
oparciu o o0go6lna zalezno$¢ Su=(qc-Oyo)/Nk; gdzie Ny=15-25 w
zaleznosci od g, oraz OCR.

o Dla gruntow spoistych 1 organicznych efektywne parametry
wytrzymatosciowe (¢’, ¢’) szacowane byly metoda Senneseta, nalezy
podkresli¢ ze nalezy do nich podchodzi¢ z ostroznos$cia, sa jednak
blizsze rzeczywistosci niz parametry odczytywane z PN-B/81-03020,

e analizg i opracowanie otrzymanych wynikéw badan laboratoryjnych,

e ustalenie miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm i literatury,

e ustalenie miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm i literatury,

e ustalenie wnioskéw geotechnicznych.

3.2. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia.

Dokumentowany obszar znajduje si¢ w granicach administracyjnych miasta
Kotobrzeg, w powiecie kotobrzeskim, wojewddztwo zachodniopomorskie.

Pod wzgledem fizjograficznym polozony jest na granicy makroregionéw Pobrzeze
Szczecinskie (jednostka Wybrzeze Trzebiatowskie) 1 makroregionu Pobrzeze
Koszalinskie (Pobrzeze Stowinskie).

Zlokalizowany jest w na zachodnim brzegu Kanalu Drzewnego (odnoga Parsgty).
Przyuj$ciowy odcinek Parsgty pierwotnie byl podmoklym, silnie zatorfionym
fragmentem doliny, nadbudowywanym nasypami od $redniowiecza.

Nabrzeza ujSciowego odcinka rzeki sa sztucznie uregulowane $cinakami szczelnymi,
nabrzezami betonowymi. Powszechne sa wykopane baseny portowe.

3.3. Budowa geologiczna

Budowa geologiczna obszaru projektowanych rob6t zostata rozpoznana na podstawie
przeprowadzonych robot geologicznych oraz danych archiwalnych 1 Szczegotowej
Mapy Geologicznej Polski (arkusz Kotobrzeg).

Miasto Kotobrzeg lezy w rejonie wschodniego sktonu antykliny — struktury permo-
mezozoicznej, pocigte] siecia uskokow. Bezposrednio ponizej czwartorzgdowych
osadow, na gtebokosci >40m p.p.t. wystepuja piaski jury dolnej, bogatej w reliktowe
wody solankowe.

JURA

Najstarszymi utworami odstaniajacymi si¢ ponizej cienkiej pokrywu utworow
czwartorzegdowych sa osady jury dolnej (domer, toars) i srodkowej (aalen-bajos)
wyksztatlcone w postaci piaskow 1 piaskowcow z wktadkami mutowcow, itow,
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syderytow

1 wegli. Na wschodnim skrzydle antykliny wystgpuja morskie osady jury srodkowej
wyksztalcone jako piaskowce chlorytowe, mutowce, ilowce z syderytami oraz
zlepience. Strop podtoza mezozoicznego wystgpuje na zroznicowanej gigbokosci, ok.
40-50 m p.p.t.

CZWARTORZED Q

Plejstocen O,

Osady plejstocenskie reprezentowane sa przez trzy pakiety glin zwalowych:
zlodowacenia srodkowopolskiego stadialu Odry, stadiatu Warty oraz zlodowacenia
potnocnopolskiego. Sa one rozdzielone piaskami wodnolodowcowymi. Lokalnie w
miejscach wyklinowania piaskéw rozdzielenie poszczegoélnych pakietow glin jest
trudne. W obrgbie glin wystepuja nieregularne wktadki, soczewy i1 przewarstwienia
piaskow fluwioglacjalnych.

W rejonie projektowanego Nabrzeza Barkowskiego strop glin zlodowacenia
potnocnopolskiego wystepuje na glebokosci od 2,7-7,3m p.p.t. Strop glin zwatowych
jest nachylony w kierunku Kanatu Drzewnego.

Do mlodszego plejstocenu lub holocenu zaliczy¢é mozna warstwe piaskow
fluwialnych (dominuja piaski drobne, rzadziej $rednie), wystepujacych jako warstwa
pomigdzy glinami i torfami.

Holocen O,

Do mlodszego plejstocenu lub holocenu zaliczy¢ mozna warstwg piaskow
fluwialnych (dominuja piaski drobne, rzadziej srednie), wystgpujacych jako warstwa
pomigdzy glinami 1 torfami.

Osady holocenskie reprezentowane sa przez grunty organiczne akumulacji bagienne;j
(torfy, namuly). Miazszo$¢ gruntdw organicznych ro$nie w kierunku Kanatu
Drzewnego, przy obnizajacym si¢ ich spagu i wynosi 0-3,5m.

Utwory fluwialne 1 bagienne przykryte sa poprzez nasypy niekontrolowane o
migzszosci 1,3-1,7m,. W sktadzie nasypoéw dominuja piaski prochnicze z domieszka
gruzu ceglanego, betonowego oraz namutu a takze loklanie nasypy z mineralnych
piaskow.

Z uwagi na charakter inwestycji nie przeprowadzono szczegdtowej analizy budowy
geologicznej.

Budowe geologiczna przedstawiaja przekroje geotechniczne (zatacznik 4).

3.4. Warunki wodne

Warunki hydrogeologiczne w rejonie Kolobrzegu sa ztozone z uwagi na
wystgpowanie kontaktu pomigdzy zaburzonymi 1 sfaldowanymi utworami
mezozoiczno-permskimi  oraz czwartorzgdowymi. Dodatkowo na  warunki
hydrogeologiczne wptyw ma migracja silnie zasolonych wdd jurajskich (lecznicze
solanki) do czwartorzedu, a takze zasalanie ptytkich wod w strefie brzegu Battyku.

Poziom jurajski — zwiazany jest z jurajskimi piaskami i1 piaskowcami. Poziom ten
posiada charakter artezyjski. Nawiercany jest na gigbokosci 25-50m p.p.t. (w rejonie
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reduty wystepuje ok. 40-50m p.p.t.). Poziom piezometryczny uklada si¢ okoto 5-
6m n.p.m.

Wody z tego poziomu sa silnie zmineralizowane. Sa to lecznicze solanki chlorkowo-
sodowo-bromkowo-jodkowych z domieszka jonéw wodoro-weglanowych, borowych
1 zelazistych. Sa one bogate w niezbedne do zycia pierwiastki sladowe takie jak: lit,
stront, miedz, fosfor, arsen, glin, azot i siarke. Stezenie solanek wynosi od 2 do 6 %
NaCl, mineralizacja og6lna sigga 60 g/dm3. Przyjmuje si¢, ze sa to reliktowe wody
mezozoiczne, trudno odnawialne przez zasilanie wglebne.

Poziom czwartorzedowy — Czwartorzegdowy poziom wodono$ny jest rozdzielony na
przynajmniej dwie warstwy wodonosne.

Druga warstwa wodono$na wyksztatcona jest w obregbie migdzyglinowych piaskow
fluwioglacjalnych. Poza strefa bezposredniego oddziatywania basenu.

Pierwsza warstwa wodonosna wyksztalcona jest w obrebie fluwialnych piaskow i
nasypoéw oraz w postaci nawodnionych soczew §rodglinowych.

Warstwa ta w wykonanych otworach byta lokalnie rozdzielona na podwarstwy przez
wystapienie gruntdéw organicznych. Glebokosci poziomu piezometrycznego w
otworach wiertniczych i sondach CPTu (oparte na pomiarze ciSnienia porowego u2)
zblizone wskazujac na kontakt tych wod oraz wod Kanatu Drzewnego — zachodniego
ramienia Parsgty.

Poziom piezometryczny w tej warstwie wodonos$nej ksztaltowal si¢ w rejonie rzedne;j
(1)0,24-(+)0,96m n.p.m., jedynie w rejonie CPT4 w miejscu zalanego obnizenia
terenu wody wystgpowaty wyzej wskazujac na doptyw wod z powierzchniu terenu.
Woda w Kanale Drzewnym wystepowata na rz¢dnej (+)0,09.

Poziom wod gruntowych wystgpuje w  tacznosci hydraulicznej z Kanatem
Drzewnym.

Stany Kanatu Drzewnego wg projektéw hydrotechnicznych oceniano na:
Stany typowe:

WW (wysoka woda) = (+)0,38 m n.p.m.

SW ($rednia woda) = (-)0,10 m n.p.m.

NW (niska woda) = (-)0,47 m n.p.m.

Natomiast stany ekstremalne:
WWW (wysoka wielka woda): (+1,35)m n.p.m.
NNW (Najnizsza niska woda): (-1,38)m n.p.m.

Przewidywane typowe wahania ZWG dochodzi¢ moga do +0,5m. Obecny poziom
wod gruntowych oceniono jako przecigtny.

Szczegdbtlowo warunki gruntowo - wodne przedstawiono na przekrojach
geologiczno-inzynierskich — zatacznik 4.
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4. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Grunty badanego obszaru zaliczono do rodzimych gruntdw organicznych oraz
mineralnych niespoistych 1 spoistych. Pominigto w klasyfikacji nasypy
niekontrolowane. Zalegajace w podiozu budowlanym grunty ujgto w jednostki
geotechniczne. Wydzielono trzy serie geotechniczne ze wzgledu na geneze,
stratygrafi¢ 1 litologig, tj.; seria I — bagienne osady organiczne; seria II —piaski
fluwialne; seria III — piaski fluwioglacjalne; seria IV — glacjalne gliny zwalowe.

Parametry geotechniczne gruntdw ustalono na podstawie wynikow badan
terenowych i laboratoryjnych. Jako wiodace przyjmowano wyniki testow CPTu. W
oznaczeniach gruntow zastosowano podwdjna klasyfikacje tj. obowiazujaca zgodnie
z PN-EN ISO 14688-1/2 oraz stara zgodnie z PN-86/B-02480. Wspolczynniki
materialowe dla parametrow geotechnicznych zgodnie z Eurokod-7.

Uogo6lniona warto$¢ parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano
w zataczniku 3.

Jednostki geotechniczne

Seria geotechniczna 1,

Jest pochodzenia bagiennego 1 zbudowana jest z utworéw organicznych i mineralno-
organicznych. Zbudowana z torfoéw 1 namutoéw. Przecigtny opor pod stozkiem netto
wynosit g,=0,38MPa, natomiast w rejonie przecigzenia podioza hatda kruszywa
wrasta on do q,=0,38MPa. Grunty te charakteryzuja si¢ wysoka S$cisliwoscia
MTU=400kPa (600kPa — skonsolidowane) i niska wytrzymatoscia na $cinanie
Su=20-25kPa.

Seria geotechniczna II,

Do serii tej zaliczono holocenskie fluwialne piaski $rednie i drobne. Z uwagi na
roznice parametru wiodacego — stopnia zaggszczenia, wyprowadzonego w oparciu o
warunki penetracji CPTu serig II podzielono na dwie warstwy geotechniczne.

Warstwa Ila buduja ja piaski Srednie rzadziej drobne z rozproszona substancja
organiczna. Grunty te znajduja si¢ w stanie luznym, o wartosci charakterystycznej
stopnia zageszczenia Ip =0,35. Z uwagi na zawarto$¢ materii organicznej, posiadaja
obnizone wilasciwosci wytrzymatosciowe. Ich modut $cisliwo$ci oszacowany testem
CPTU wynosi M,"" "V=15MPa.

Warstwa IIb reprezentowana jest przez nawodnione piaski gléwnie drobne, w stanie
srednio zageszczonym, o wartosci charakterystycznej stopnia zaggszczenia Ip =0,55.
Posiadaja przecigtne wlasciwosci geotechniczne.

Seria geotechniczna 111,

Serig Il buduja plejsocenskie fluwioglacjalne piaski $rednie oraz drobne z
przewarstwieniami piasku gliniastego na pograniczu drobnych. Z uwagi na rdznice
stopnia zaggszczenia, seri¢ Il podzielono na dwie warstwy geotechniczne.
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Warstwa IIla zaliczono do niej piaski $rednie poprzewarstwiane piaskiem
gliniastym, w stanie §rednio zaggszczonym, o wartos$ci charakterystycznej stopnia
zageszcezenia Ip = 0,45. Posiadaja przecigtne wtasciwos$ci geotechniczne.

Warstwa IIIb sktada si¢ z piaskow $rednich. w stanie $rednio zaggszczonym, o
warto$ci charakterystycznej stopnia zaggszczenia Ip=0,65.

Seria geotechniczna IV

Seria ta zbudowana jest z normalnie skonsolidowane (NC) gliny zwalowych
(OCR=2-4), jedynie loklanie w glbszych pariach sa to gliny prekonsolidowane (OC)
— OCR >8. Litologicznie sa to piaski gliniaste rzadziej gliny piaszczyste (wg PN), nie
rzadko zawieraja domieszki kamieni. Stanowia ciagly kompleks litologiczny,
wystepujacy ponizej utword6w holocenskich. Sa to grunty stabo przepuszczalne,
bardzo wrazliwe na rozmakanie. Z uwagi na zréznicowanie stanu wydzielono w ich
obrebie 4 warstwy geotechniczne.

Warstwa IVa sktada si¢ z piaskow gliniastych. Znajduja si¢ one w stanie
plastycznym, o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci Iy =0,48 (Ic=0.52).
Charakteryzuje si¢ obnizona nosnoscia 1 podwyzszona odksztatcalnoscia
M T=6MPa.

Warstwa IVb Buduja ja piaski gliniaste 1 gliny piaszczyste, wystepujace w stanie
plastycznym o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci I =0,32. Posiadaja
przecigtne wlasciwosci geotechniczne.

Warstwa IVc Obejmuje gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym o wartosci
charakterystycznej stopnia plastycznosci Iy =0,22. Posiadaja korzystne wlasciwosci
geotechniczne.

Warstwa IVd Zaliczono do niej prekosolidowane gliny piaszczyste w stanie
twardoplastycznym do potzwartego o wartosci charakterystycznej stopnia
plastycznosci I, =0,06. Posiadaja korzystne wiasciwosci geotechniczne.

Szczegdlowa charakterystyke gruntow budujacych podtoze analizowanego obiektu,

przedstawiono w zataczniku nr 3, a budoweg geologiczna na zataczniku 4 — przekroje
geotechniczne.
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5. WNIOSKI | ZALECENIA

W wyniku przeprowadzonych badan polowych 1 laboratoryjnych na terenie
przeznaczonym pod budowg¢ basenu nalezy stwierdzic:

e W podilozu budowlanym analizowanego terenu wystgpuja zlozone warunki
gruntowo-wodne,

e Podloze traktowac nalezy jako genetycznie niejednorodne,

e Nasypy niekontrolowane, stanowiace podioze niezalecane do bezposredniego
posadowienia posiadaja 1,4-1,7m miazszosci,

e W podtozu nabrzeza zalegaja grunty organiczne o migzszo$ci do 3,5m,
wyklinowujace sig¢ ku potudniu,

¢ Grunty organiczne naleza do stabonos$nego 1 $ci§liwego podtoza,

e Grunty organiczne w rezultacie przeciazenia hatda kruszywa w jej podlozu

zostaly skonsolidowane, w miejscu przecigzenia oszczacowany modut
scisliwosci wynosi (M=600kPa), przy pierwotnym module M=400kPa,

e Strop glin zwalowych serii IV stanowiacych warstwg staboprzepuszczalna
opada w kierunku Kanatu Drzewnego,

e Wody gruntowe znajduja si¢ w taczno$ci hydraulicznej z wodami
powierzchniowymi,

e Maksymalne typowe wahania wod gruntowych nie powinny przekracza¢ 0,5m,

e Proponuje si¢ posadowienie posrednie projektowanego nabrzeza basenu
(Scianka  szczelna  kotwiona  kotwami  gruntowymi lub  palami
prefabrykowanymi),

e Z uwagi na bardzo duze zréznicowanie podatnosci podtoza (obecno$¢ gruntow
stabono$nych, ich lokalna konsolidacja oraz wyklinowywanie si¢ torfow)
nalezy przewidzie¢ wzmocnienie podloza placow przetadunkowych, obiekty
kubaturowe posadawia¢ posrednio,

e Wstgpnie rozwaza¢ mozna wzmocnienie stabonosnego podloza placow
poprzez  przecigzenie  nasypem z  zastosowaniem  wzmocnienia
geosyntetycznego,

e Ekstrapolujac rozpoznane warunki gruntowe na sasiednie nieprzebadane
dziatki nalezy sadzi¢, ze:

e Dziatki na terenie dziatek 4/26 1 4/36 wystgpowaé powinny proste
warunki gruntowe bez obecnosci gruntow organicznych,

e Na dziatce 4/97 prawdopodobnie wystepuja grunty organiczne,

e Na dziatce drogowej 4/81 w kierunku pdétnocnym najprawdopodobniej
bedzie wrastat udziat torfow i namutow,
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e Do projektu budowlanego nalezy opracowaé¢ dokumentacje geologiczno-
inzynierska pozwalajacaq na pelna parametryzacj¢ podtoza (wiercenia, sondy
CPTU, badania edometryczne), w tym obejmujaca tereny sasiednie w
przypadku przeznaczenia ich pod inwestycje,

e Do obliczenia nosnosci podtoza mozna wykorzysta¢ dane zawarte w
zataczniku 3 - legendzie do przekrojéw w powiazaniu z budowa geologiczna
przedstawiona na przekrojach geologiczno-inzynierskich — Zatacznik 4.

Bydgoszcz, marzec 2015r

SPIS ZALACZNIKOW:

Zatacznik 1 — Mapa sytuacyjno-wysoko$ciowa wraz z rozmieszczeniem wyrobisk
badawczych
Zalacznik 2 — Oznaczenie symboli 1 znakdéw uzywanych na przekrojach

Zalacznik 3 - Legenda do przekrojow

Zalacznik 4 — Przekroje geotechniczne

Zatacznik 5 — Metryki sondowan CPTu z interpretacja
Zalacznik 6 — Zestawienie badan laboratoryjnych gruntow

Zalacznik 7 — Analizy granulometryczne
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